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Мм. Гг. Предметомъ моей бес$ды будетъ одно электро-оптическое 
явлен1е, на первый взглядъ могущее интересовать только физиковъ, но 
никакъ не астрономовъ. 

Вы, наоборотъ, придете къ тому заключен!ю, что наступить день, 
быть можеть и не скоро, но не настолько, какъ это можеть показать- 
ся—-день, когда явлен!е сослужитъ службу астроном!и, обогативши ее 
такими свздЪфвями, относительно звфздъ, какихь въ настоящее время 
совершенно не имфется. 

Это явлене состоитъ въ прямомъ дЪйетви магнитизма на источ- 
ники свфта, въ измЪнен!и пер!ода колебавй и самого вида ихъ подъ 
влявемъ сильнаго магнита или сильнаго электрическаго тока. Явлен!е 
это открыто Йеетаяомъ въ АмстердамЪ, толчокъ же къ открыт!ю да 
электрохимической теорей проф. Гогет’а, соотечественника, ест. 

Оптическое явлене, которымъ выражается это дЪйстве, утв” за- 
м%тно, такъ что приходится прибфгать ко веЁмъ рессурсама © (элвктро- 
магнитизма для получен!я сильнаго матнитнаго поля и ко, _ВСВМЪ опти- 
ческимъ средствамъ для обнаружен1я этого чуть Замтиаго дЪйствия; 
но дЪйстве это существуетъ и, безъ сомнфн1я, физики”. 
ства усилить его и сдфлать доступнымъ наблюдению при такихъ усло- 
няхъ, при какихъ въ настоящее время оно ускользеть отъ нашихъ 


инетрумевтовъ. 





*) Рёчь, произнесенная Корню въ засфдани Французскаго Астрономическаго 
Общества 3 ноября 1897 г. 
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’ Никогда не сл$дуетъ отчаяватьеся въ томъ, что астроном1я вос- 
пользуется наиболфе неуловимыми оптическими явленями. Наибол$е 
поразительнымъ доказательствомъ тому является спектроскошя. Клто-бы 
могъ думать въ то время, когда Ньютонъ разложилъ солнечный луч 
на цвфтные, что это столь грубое явлен!е современемъ можно будетъ 
воспроизвести въ значительно болЪфе отчетливомъ и большемъ видЪ? 
Солнечный спектръ, полученный Ньютономъ, былъ длиною въ н%фсколько ` 
миллиметровъ; цв$та налегали другъ на друга; съ тЗхъ поръ, благо- 
даря трудамъ Вульстена, Фраунгофера, Брьюстера, Физо, Кирхгофа, 
Лигстрема. Роланда лучи тщательно разд$лены и рисунокъ солнечнаго 
спектра со вс$ми темными лин1ями, служащими какъ-бы пограничными 
столбами, занимаетъ въ длину н$еоколько десятковъ метровъ, пред- 
ставляя вс имфюшляся въ немъ детали. Благодаря такому изучен1ю 
солнечнаго луча и лучей искусственныхъ источниковъ свЪта быль от- 
крыть спектральный анализъ. Благодаря анализу свЪта звЪздь, мы въ 
настоящее время имфемъ точныя свфдЪн!я относительно ихъ химиче- 
скаго состава, относительно природы раскаленныхъ свЗтящихся элемен- 
`товъ. Благодаря спектральному анализу мы убЪждаемся въ тождеств® 
химическихъ элементовъ, существующихъ на зв$здахъ, съ элементами 
земными, это является изумительнымъ доказательствомъ единства со- 
става вселенной. Благодаря спектральному анализу, по блестящей идеЪ 
Физо, мы можемъ изм$рять рад1альную скорость зв$здъ, какь-бы ве- 
лико ни было раздЪляющее насъ разстоян1е. 


Все это слЗдетыя опыта Ньютона. 


Такимъ образомъ вс эти драгоц$нныя и изумительно точныя 
свЪдЪн1я заключаются въ лучахъ свЪта, посылаемаго звЪздами! 

РазвЪ намъ больше нечего узнавать? Развз мы выпытали всЪ% 
тайны, заключающяся въ каждомъ лучЪ? Развф не интересно, каково 
электрическое или магнитное состоян!е свфтилъ, каковы гранд1озныя 
явленя, на нихъ происходяш1я? 


Вотъ рядъ воиросовъ, разр шен!е коихъ представляет», по на- 
шему мн®н!ю, громадный интересъ для познав1я физическаго состоян1я 
звзздъ. Явленя сткрытыя Йеетап’омъ могли-бы современемъ дать намъ 
возможность въ самомъ лучЪ свЪта, посылаемаго звЪздами, найти от. 
вФтъ на эти обийе вопросы; мало того — могли-бы намъ дать точныя 
данныя для опред$лен!я по величин$ и направленю электромагнит- 
наго поля, существующато, вЗроятно, на каждой звфздЪ, какъ оно 6у- 
ществуетъ на земл$. $ р 

Вотъ явлен1я, о которыхь идетъ р$чь. @л 


Помфстимъ между полюсами сильнаго *) электроматя 
никъ монохроматическаго свЪта, т. е. такого, который даё\в. только лучи 
одного цвЪта напр, красное пламя лит!я, желтое — натрия, зеленое — 


хм 


талл1я. Чока электромагнить не дЪфйствуетъ, свётьизельдуемый силь- 
нымъ спектроскопомъ, даеть только одну ситлую линио; но лишь 
только замкнется сильный токъ, проходящий по обмоткЪ электромагнита, 
свЗтлая лишя расширяется, двоится или даже троитея, смогря по тому, 


откуда мы смотримъ. 
*) 32000 един. С. @. $. Ввуие Зее. № 4. 1898 г. 
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Если смотр$фть вдоль оси электромагнита (для чего одинъ изъ 
‘полюсовъ просверливается насквозь), то св$тлая лия двоится; если 
„емотр$ть перпендикулярно къ оси, то. эта ливня троится. На первый 
взглядъ можно былобы подумать, что это явленше происходить отъ 
возмущающаго дЪйстия магнитизма на теплые газы пламени; но это 
‘`раздфлене одной линм на дв, на три не есть только, такъ сказать, 
геометрическое явлене — въ немъ есть боле интимная особенность. 
"СвЪтъ каждой изъ этихъ раздфленныхъ магнитизмомъ лин!й измЪниль 
‘свою природу: первоначально свфтъ пламени былъ естественный, не 
'поляризованвый; теперь каждой изъ раздзленныхъ лив!Й соотв тствуетъ 
„лучъ различнымъ образомъ поляризованный; въ направлен!и оси, гд% 
‚лин!я двоится, одна изъ составляющихъ соотвфтствуеть лучу съ кру- 
‘говой поляризащей вправо, другая — еъ круговой поляризащей вл$во. 
`Такимъ образомъ свЪтовая волна, въ которой поперечныя колебаня 
‘были всевозможныхь направлен, разд$лилась на двз съ круговыми 
колебан!ями вправо и влЪво. Болфе того: раздвоен!е лини показываетъ, 
что скорости распространен1я этихъ двухъ волнъ различны, такъ какъ 
`онЪ различно преломляются. Такъ какъ преломляемость измфняется 
вм$ств съ перодомъ колебан!й, то мы заключаемъ, что по оси магни- 
‘тизмъ раздвоилъ перюдъ колебан!й и раздЪлилъ ихъ на два круговыхъ. 


По направленю, перпендикулярному оси магнита, магнитизмъ 
‚дЪйствуеть еще сложнфе въ одномъ отношенши, такъ какъ первичную 
волну дВлитъ на три, но проще въ другомъ отношени, такъ какъ всЪ 
три луча поляризованы прямолинейно: крайне поляризованы нарал- 
лельно оси, среднй — перпендикуляно ей. 


Я не буду боле останавливаться на механическомъ или кине- 
матическомъ толковани этихъ явлевшй, ни на связи ихъ съ законами 
‘Френеля и Ампера. Я только укажу, какъ астрономя могла-бы вос- 
пользоваться ими. 


Возьмемъ для примфра солнце: извфетно, что на немъ происхо- 
дятъ сильныя химическ1я реакщши, такъ какъ блестяция спектральныя 
лини его атмосферы доказывают», что солнце усфяно источниками 
свфта. Но если на его поверхности имЗють м%ето также электро- 
магнитныя явлен1я, то вышеуказанные источники свЪта находятся въ 
услошяхъ опыта Йеетап’а: монохроматичесвые лучи должны изм ниться, 
'расшириться, раздвоиться, утроиться и поляризоваться вышеописа- 
нымъ способомъ. Остается узнать, достаточна-ли напряженность › ма- 
тнитныхъ полей для того, чтобы эти столь неуловимыя явлеяя” сдЪ- 
лать доступными наблюденцю. Но, я повторяю, что это дъло Физиковъ 
найти лучийе способы наблюден!я или оптичесвя приспобоблен!я для 
усилен1я того, что въ настоящее время находится на брода види- 
мости. Я, по крайней мёрф, надФюсь, что этотъ мезодь увёнчается 
уепфхомъ: спектроскопъ обнаруживаетъь въ а 
тавля особенности, которыя мн кажутся плохо собъясненными въ на- 
<тоящее время. Эти громадныя и быстрыя преобразован1я протуберан- 
цевъ приписываютъ извержен1ямъ, въ которыя ‘я всегда плохо вЗрилъ. 
Не дадутъ-ли болЪе простое объяснеше этихъ явлеюй опыты Деетат’а? 


То же можно сказать и о тёхь раздвоеняхъ въ спектрахъ звЪздъ, 






256. 





которыя въ настоящее время приписываютъ. единственной извфстной 
причин$ ихъ т. е. двойной скорости и сл$д. существованю двухъ- 
свЗтилъ. Полярископу предстоитъ ‘рзшить этоть вопросъ независимо- 
отъ гипотезъ; если свЗтъ раздвоенныхь лин! поляризованъ кругообразно 
или прямолинейно, то двоене сл$дуетъ приписать магнитному состо- 
янйо звЪзды, въ противномъ случа — дЪйствительному существован о 
двухъ свЪтилъ. 

Итакъ, вы видите, астроном1я всегда должна пользоватьея откры- 
тями физики и особенно оптики, такъ какъ св тъ-—вёрный передатчикъ. 
тайнъ строен1я звздъ и мы далеко не выпытали всфхъ ихъ. 

Перевель А. С. 





Общее свойетво нормалей кривыхъ второго порядка, 


Пусть точка М (фиг. 1) принадлежитъ кривой второго порядка., 
имфющей фокусомъ точку Е и директрисой прямую КГ.. Кривую эту 
я буду называть данною, хотя она и 
не обозначена на чертежз. 


Пусть М@ | КГ; въ такомъ слу- 
ча, если числовой эксцентрицитетъ. 
данной кривой обозначимъ черезъ ве, то- 


МЕ 
ме — е. (1) 


Пусть ЕО КГ и МВ [ ЕО. 
Если положимъ, что 


Е@=а, РМ=о, 1 МЕВ-=Ф, (2) 


‘`ма—=ве= =ВЕ-+-Е—=осозФ--а, (3) 
и равенство (1) приметъ видъ: 





то 





[9 ео 
Е: е, эй 
003Ф-Н4 И, Е 
Во 
откуда, - «© 
ед к 65 
—=—_— С 3 
ы 1 —ес03ф О ) 
Полагая здесь \ 
ед = р, (6) 
получаемъ яолярное уравнен!е кривыхъ второго. "Порядка: 


1—ес03ф 
Коэффищенть ро называется ихараметромь кривой второго по- 
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фядка. Легко найти его геометрическое значене. ДЪйствительно, по- 
лагая ф === 90° въ уравнени (7), получаемъ: о==р. ОлВдовательно 
параметръ представляетъ величину каждаго изъ двухъ радусовъ векто- 
ровъ кривой, проведенныхь изъ фокуса параллельно директрис%; иначе 
говоря, параметръ есть величина половины хорды, проведенной чрезъ 


‘фокусъ параллельно директрис$. 


Пусть ЕЗ 1 ЕМ и ММ | МЗ, въ такомъ случаз прямая М$, кавъ 
извфетно !), представить кассительную къ кривой въ точк М, а пря- 
‘мая ММ называется нормалью кривой въ точкЁ М. Отрёзокъ МТ на- 
зывается длиною касательной, отрёзокъ ММ — длиною нормали, отр$- 
зовъ ВТ -—- ходкасательною, и отр%зокъ ВМ — поднормалью *°). 


Пусть МР | МЕ. Положимъ, что 
МР — % (8) 
и докажемъ, что и =7р. 
Такъ какъ Л МРМ со ЛД ЗЕМ, то 











МР Э5Е 
РМ РМ. а 
Но 
МР = и, 
РМ = РЕ. № / РЕМ = (о — и), 
ОЕ 4 (10) 
и — —- , 
зш д 95Е `` зшф 
ЕМ =6; 
«поэтому 
ВЫ т, 
(© —и)юф — 051Ф ва 
-откуда 
94 
о. 12 
осозф -- 4 т. 


мли, вол дстве уравненйя (4), 
% == 64, 


и наконець, велфдетве уравнешя (6), 


и —Р, 
иго и требовалось  локазать. 











1) См. мою статью: „Общее свойство касательныхъ къ укривымъ второго но- 
грядка“. В. 0. ©. и 9. М. № 257, стран.: 116—117. 

2) К. А. Андреевъ. Освовной курсъ аналитической геометраи. Ч. 1. Харьковъ. 
1887. стран.: 182—183, 212,.229 —2830, : 

М. А. Тахомандрецей, Курсъ дхифференщальнаго и интегральнаго исчислен!я - 
_Харьковъ. 1891. Стран.: 134, 139, 142—148, 
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Итакъ, хрямеузольная проекщя длины нормали въ какой нибудь. 
эточкь кривой второзо порядка на радусь векторъ, проведенный въ эту’ 
зпочку изъ фокуса кривой, равна параметру кривой. 

Эта теорема не нова, но общаго доказательства ея мн не при- 
ходилось нигдф встрфчать. Г-нъ Оеепз °) высказаль мысль, что эта 
теорема является какъ бы непосредственвымъ геометрическимъ пере-- 
водомъ фокуенаго полярнаго уравнен1я („сошше 1а фтадисЯоп еботё- 
$1а0е ппп6414е 4е Г6диайоп юса]е роалге“), но доказалъ онъ теорему 
‘только для эллипса, пользуясь тЗмъ его’ свойствомъ, что нормаль въ 
какой нибудь точкВ эллипса служитъ биссектрисой угла, образованнаго: 
радлусами векторами, проведенными въ эту точку изъ обоихъ фокусовъ.. 


С. Гирманъ (Варшава). 





0 сложени силь въ гиперболическомь пространств. 


Для вывода основныхъ соотношен!й динамики я допускаю сл$-- 
дующия истины: 

1) Силы, приложенныя къ твердому т$лу, можно переносить по. 
направлен!ю ихъ дЪйствя. 

2) РавнодЪйствующая двухъ равнонаправленныхъ силъ. равна сумм. 
ихь и имфеть одинаковое съ ними направлене. 

3) РавнодЪйствующая двухъ противоположно направленныхъ силъ. 
равна разности ихъ и имЪетъ одинаковое съ большей силой направлен!е;‘ 
если силы равны, то он даютъ равновЪе1е; и наоборотъ: двф прило- 
женныя въ одной точкЪ силы только тогда даютъ равновЪе!е, если онЪ 
равны и противоположно направлены по одной прямой. 





Теорема |. Если вс составляюшия увеличиваются или уменъшаз 
101ися одновременно въ одномь и томь жё отношени, то въ томь же: 
направлении и отношени измъняется равнодъйствующая 

Допустимъ, что всЪ составляющая увеличились въ я разь (гдф. 
п— число цфлое). Мы можемъ тогла каждую изъ составляющихъ раз- 
бить на п равныхь силь и производить и разь отдфльно сложене. 
РавнодЪйствующая булетъ тогда равна я разъ т первоначальной равно-. 

е@у 
110 ‚ принявъ 88 6; 
г о уу 
общую мЪру аиЪБ, мы найдемъ, что искомая ра НодБАствующея 
равна а разъ взятой равнодфйствующей силъ, равн ыхъ 1; 1; равнод$й- 
ствующая же данныхъ составляющих рава рае зятой равнодфй-. 
ствующей силъ, равныхъ 1; слфдовательно равнодфйствующая уве-. 





дЪйствующей. Если я число дробное и равно — 





*) Тошиа 4е Ма\бшайдиез зрёс1аез. РаБНё зоиз 1а @тесцов 4е М. 4е 
Топрсватрз. № 4 — Ауг! 1897. Раз. Расе 89. Соггезровазипсе. 
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и 


а 
личилась въ —_ разт. Въ силу непрерывности выводъ иметь м%ето и 


для я иррацюнальнаго. 

Мы допустили, что составляющая увеличились. Допустивъ, что он 
уменьшились, мы точно такъ же докажемъ, что и равнодфйствующая 
уменьшилась во столько же разъ. 


Теорема Й. Равнодьйствующая двухъ равныхь, дъйствующихь подь 
уаломь въ данной точкь силъ направлена по биссектрись этозо узла. 

Если мы повернемъ плоскость вмЪетЪ съ силами другой стороной 
и произведемъ наложене такимъ образомъ, чтобъ первая сила совпала, 
со второй и наоборотъ, то равнодфйствующая должна очевидно, сохра- 
нить свое положене. Такъ какъ при такомъ поворот сохраняетъ свое 
положен!е только биссектриса, то она и опредляеть положенте равно- 
дъйствующей. 

Теорема Ш. Есль 06% силы АВ и АС дьйствуютъь вь данной 
почкъь А п0дь какимъ нибудь ушломь, то, при безпрерывномь возраста- 
жи одной изь этихь силъ, равнодъйствующая стремится къ совпадению 
съ ней, предполелая, что друая остается конечной. 


Ббльшую силу АС разложимъ на двЪ силы: АПО=АВ и ОС. Сло- 
жимъ АВ и АО. Получимъ равнодЪйствующую этихъ силъ АЕ по бис- 
сектрис$ /. ВАС. ‘Съ силами АЕ и ОС поступимъ такимъ же спосо- 
бомъ, что возможно, ибо предполагзетея, что АС становится больше 
всякой данной величины. Направлене равнодЪйствующей получается 
оть безпредЪфльнато биссецирован1я угловъ ВАС, ЕАС и т. д.—сл$до- 
вательно стремитея совпасть еъ АС. 


Теорема ПУ. Равносъйствующая двуль равныхъ, одинаково направ- 
ленныхь, перпендикулярныхь къ одной прямой (т. е. расходящиится). силь 
направлена по прямой, перпендикулярной къ данной прямой в® серединть 
ея и одинаково направлена с5 данными силами. 

Приложимъ (см. чер. 1) въ точкахъ Аи С силы АЕ и СЕ, рав- 

ныя между собою и противополож- 

ИЯ. 0 с _ ныя; такъ какъ онф уравновЪшивна- 
ы а ются, то условя задачи не наруша- 

ются. Мы можемъ выбрать эти силы 
по: теорем Ш столь большими, Что 
АМ,, по которой направлена ‚равно- 
дъйствующая силъь АВи А терес- 





| Ро гы чется съ прямой СМ,, по Которой на- 
“М, ) правлена равнодЪйствующая силъ 
ы СРиСР въ какой в! будь точк& №. 


Въ точк$ №, слЪдовательно, приложены двф равныя с } М; и №»; 
равнодфйствующая ихъ пойдетъ по ОМР, и. угла АМС. 
Въ А АМС Д МАС = / МСА; сл$довательно;с ом. равнодфлящая 
угла АМС будетъ перпендикулярна къ АС въ ея `верединф. 





Теперь перейдемъ къ вычисленю равнодЪйствующей двухъ рав- 
ныхь расходящихел силъ. Условимся обозначать черезъ В. равнод®й- 
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ствующую двухъ равныхъ расходящихся силъ, равныхъ. единиц, раз- 
стояше между которыми равно 4. 
Возьмемъ (см. чер. 2) двЪ расходянуяся равныя силы АВ и С, 
разстояне между которыми=АС= 
АЕ, Въ точкЪ О, середин%. АС, приложимъ 
дв противоположныя, равныя и пер- 
пендикулярныя къАС силы ОЕ иОЕ,, 
взаимно, уравновзшивающаяся. Выбе- 
ремъ ихъ такъ, чтобъ ОЕ —=ОЕ=2АВ, 





УВ Е УР : р или, взявъ АВ-==1, равнялось бы 2. 
Разложимъ ОЕ на силы ОКи ЕЕ рав- 

Ум УЕ У ныя между собою, слЪдовательно, рав- 

: : ныя 1 каждая. Сложимъ АВ съОЕКи СО 

Фиг. 2. съ ЕЕ. Такъ какъ АО=ОС=и, то 

М.Х: =М, М№—=В,„. Сложимъ теперь М.М и М, № и назовемъ ихъ рав- 


нодЪйствующую В». Разетоян1е между этими силами ММ, = ® — = 

Олфдовательно В» (по теор. Г) должно такъ относитьея къ В, ‚ кавъ 

М. М№,, составляющая В„, относится къ елиниц%, составляющей В, 

о: м В„ =В,„”. Еели мы отсюда вычтемъ силу ОЕ, =2, то 
7 у 

получимъ равнодйствующую сил» АВ и СО. Итакъ В» = В»? (0. 


Возьмемъ теперь (см. чер. 8) дв расходяпаяся силы АВ—СО=1 
на разстояни АС=2и-1 и найдемъихъ 
равнодЪйствующую, т. е. В,„+1. Въ 
точкахъ М, и М, направо и налЪво отъ 
середины О разетоян1я АС наразстояни 


1 
в М:О = М.О = > приложимь силы 


м 

ео: М.Е,, М.Е. М,Е,., М.Е». равныя 1 
УВ : ее : р каждая и перпендикулярныя къ АС. 

с Силы эти взаимно уничтожаютсн. Оло- 

УР УР жимъ АВ съ МЕ; и СО «ь М.Е; 
1 пусть соотвфтетвующия равнодфйствую- 
ЗигУе: ща будуть М.Р: и М.Р». АМ, См 
АМ, --СМ.=АС—М, М. =2и-+1—1==2%; слЗдов. АМ =СМ, = и. Слёдват 
№МР,—=М№Р.=В,. Сложимъ теперь силы МР, и М,Р.. о 
(АМ-ЕСМ,)=2и--1—и==и--1. Если бы вмфето №Р: и № 
силы равныя 1, то ихъ равнодЪйствующая была бы равна Вы. этакъ какъ 
№Р,=В,„, то равнодЪйств. силъ МР: и М.Р.=В». В» ре те- 

ее 











перь силы М.Е; и М.Е,. Такъ какъ М, М.=1, то ихър одЪйств. равна 
В,. Если мы изъ В». В»: вычтемъ В,, то и. одЪйств. силъ 
АВ и СО. Итакъ <? 


В. 1= В». Виз: В, 0 
Изь формулъь (и(П), давая и значение 0, 1, 2 ит. д., получимь значе- 
н1я всфхъ равнодйств. для п цЗлаго въ зависимости отъ Вл. 
Докажемъ тецерь, что равнодЪйствующая двухъ равныхъ расходящихся 
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силъ больше суммы ихъ.Но для этого сперва докажемъ сл$дующ; леммы. 


Лемма | (см. чер. 4). Равнодъйствующая двуть силъ, дъйствующихть 
на одну и ту же точку, меньше суммы составляющих. 


Докажемъ, что равнодЗйствующая 
не можеть быть ни равна ви 
больше. суммы слагающихъ. До- 
: пустимъ, что она равна этой сум- 
А С м8. Приложимъ въ точкЪ А силу 
уе ой Е АУ, раввую и противоположную 
о. равнодЪйствующей силъ АВ и 
«у УЕ АС. АВ, АС и АП дають равно- 
о вфае. Разложимъ АО на АЕ=АВ 
ее и ЕО=АС. Сложимъ АВ и АЕ, 
АС и ЕО. Получимъ дв силы АЕ, и АЕ, которыя должны уничто- 
житься взаимно; / ЕАЕ, долженъ, сл$доват., равняться 24, т.е. Д КАО- 
Д Е АО= 24; но такъ какъ АК и АЕ, Сиссецирують свои углы, то 
Д ЕАО д ЕАО = ДЕАВ- Д КАС. Чтобы оба эти равенства могли 
существовать одновременно, необходимо, чтобъ Д ВАС==0, чего не дано. 
Такимъ же путемъ докажемъ, что равнодЪйствующая не бол$е 
суммы слагающихъ, слфдовательно, она меньше этой суммы. 
Лемма 1. Равнодъйствующая болье разности составляющих. 
Если В будетъ равнодЪйствующей силь аиф, то, по аксюм% 3, 6 бу- 
детъ равнодЪйствующей силь Виа, а«— равнодфйствующая силь Виб. 
По предыдущей лемм$ мы имфемъ: «< В- 5; отсюда: а—6 В или 
В >а— 6. 
Лемма 1. Даны (см. чер. 5) 0въ системы силь АВ в АС и А.В 
(И А, С,; АВ=АС; А. В=А/ С, ; 
А; В, > АВ; Д ВАС 
Д ВА,С, =24. Доказать, 
ито АРА, , 2% АБ 
е равнодъйствующая силь АВ 
ея” а @ иАС, а А,0, — равнодьй- 
_ Фиг. 5, ствующая. виль Ал В, и АС, 
— больше АВ-- АС или ЗАВ. 
ЁКъ систем ВАЕ (см. чер. 6) приложимъ систему В:А,С, такъ, 
д р ЧТОбЪ А, совпало съ А, А, В, пошло Ио 
же АВ;, А.С; по АС;. Сложимь сиаы’АС 
и АС;; такъ какъ овЪ противоположны 
и АС; >> АС, то ихъ равводЪйетвующая 
будеть АЕАС,—АС; — АВ и АВ,, 
\ 


УР С 


В А 2, 


ы 





кр, 


какъ одинаково ваправленныя, дадуть 
‚ АК-АВ-АВ,. АС, 2 дЪйствующая 
силь АЕ и АЕ, по лем П больше ихъ 
разности, или АСЗ АЁ—АЕ, или Аб > 
АВ-АВ — АС АС; такъ какъ АВ; 
ОА —=АС,; а АС=АВ, то Аб > ЗАВ. Т% же 

силы мы можемъ сложить иначе: АС съ ГВ и АС, съ АВ;:; получимъ 


равнодЪйствуюция АО и АР, ; равнодЪйствующая силъ А) и АП! бу- 
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деть АС. По леммф Т имфемъ: АР + АП, > Аб; или, такъ какъ Ар 
— А.Т, АО -- А.О, в ЗАВ. 


Теорема У. Равнодъйствующая двухъ равныхь расходящихся силь 
больше суммы изъ. 


Въ точкахъ АиС (см. чер. 7) мы можемъ приложить дв равных и про- 
тивоположныя силы АК и СК, столь большя, что равнодЪфйствующая силъ 
АВсъСК и СО съ СК, нересзкутся въ какой нибудь точк М на лини ОР, 
перпендикулярной къ АЕ въея серединз. Перенесемъ эти равнодЪйствую- 

щля въ точку М; пусть онз бу- 





а в С К дуть МВ. =МВ». Разложимъ. 
р р МВ, и МВ, на ихъ прежн!я 
к. Е Я составляющя: ММ, = АВ, 


МЫ = АК, ММ, = ©, 

МГ. = СК,. Въ Л АОМ 

сумма угловъ < 24; елЗдов. 

ДОАМ- ДОМА<аилиже 

аа ‚меньше ОАМ-- (ВАМ.Слъ- 

не Вы доват. д ОМА < С ВАМ или 

^, :Р АА, же ДВ МР < ВАМ. Сл5- 

доват. при разложени МВ, 

ах, Т. на прежн1я сооставляющя, 

ММ:, составляющая АВ, нойдетъь влфво оть МР; точно такъ же ММ, 

пойдетъ вправо отъ МР. Силы ММ,, ММ», МГ, и МГ, мы можемъ сложить 

такъ: ММ, съ М№ и МЫ съ МГ,; такъ МЫ 1 ММ,, а МЕ, 1 ММ,, 

то Д № ММ, -Е Д МЫ, = 24; МЫ = М1; ММ, =ММ№о; кромв того 

МЫ АК можно выбрать больше "АВили больше ММ, .СлЪдовательносистема, 

силъ при точкЗ М подходить подъ условмя леммы Ш и суима равно- 

дЪъйствующихъ, или же равнодфйствующая силь АВи СО>2ММ,, 
т. е. больше. 2АВ, и если АВ=1, больше 2. 

са 
Положимъ В» =е Не Е › гл — = есть кривизна простран- 





ства. Такое равенетво возлножно при одномъ и только одномъ зна- 
чени р >> 0 ибо т побтоднно возрастаетъ вмЪст$ съ х прих>0 


отъ 2 до ©. Отношение 7 не зависитъ отъ выбора единицы иёры, 26 


самая величина Ё, по свойству гиперболическаго пространства, _зави- 
ситъ отъ этой единицы, а именно прямо пропорщовальна ей, Остается 
изслФдовать зависимость между единицей длины и величиной) р. Это 





изелФдован1е основывается на сл$д. соображен!яхъ. [ы нашли, что 
В,„==Е?, —2. и въ Эту и а зятое для В». 
2яр 2 а = о\\ 
Тогда В. =е # + е т Не т Че” в. Г). Такимъ же 
бин р 
путемь докажемъ, что Вим =е & -е в (У). Зная это, 


а А 
мы можемъ сказать, что, если В.=е* {е & это В, (для х цла-. 
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р —ре 
го) =е* +е * (У). Изъь формулы (У) можно обратво вывести 


Эр ТУР. 0% тр. 
что если нзкоторое В.=е® Не # ›‚ то В =еЕ--е *- Предполо- 


Жниъ обратное; тогда мы можемъ принять, что В, равно нфкоторому 


-е ТЕНЬ е ге По формул (У) В,» ва освовани этого будеть 


Е и 
—=е# — е Е. Сл$довательно у насъ будетъ равенство: 


— пр — п; 


яр . 
ей-е #=е т 5-е * или же равенство вида е- е-*—= е {+-е`\. 





-у — 
Это уравнен!е можно представить вь видЪ: 6^— е =е — еилиже: 
г 1 1 е7—е* (2-е) =-у 
ве Зомаи же: ев. = о ИЛИ же: га е 
©! 2” ее 
и 


— 6^-*. Это уравнеше удовлетворяется рЪшевйями: е==еи и е* =е . 


2 


Р — 
Какое бы ршеше мы ви взяли, мы получимъ, что В=ее-не *. 
пр. — яр 


еВн 
Такимъ образомъ, если В =е* -е # ›1о В, =е г Не * 


не 


только для п цфлаго, но и дзя всякаго дробнаго соизмримаго. 
Отъ случая соизмВримости можно прямо заключать къ случаю несо- 
изм$римости въ силу непрерывности изм$нен!я равнодЪйствующей при 
непрерывномъ измЪнев1и слагающихъ. 
Лемма У. Равнодъйствующая двухь равныхжь, дъйствующихь подь 
прямымь уломь, силъ равна корню квадратному изъ суммы иль квадратов. 
^В, Приложимъ въ т0чк$ А (см. чер. 8) 
дв равныя силы АС, =ВВ, =АВ такъ, чтобы 
АС. была противоположна АС. АС и АС, 
уничтожаются; остается АВ=2АВ. Сложимъ 
теперь силы иначе: АВ съ АС и ВВ; съ А 1; 





о получимъ двф равныя силы, АБ и АР, 

с _ дфйствующия подъ прамымъ угломь, Нод. 

которыхъ =АВ, =2АВ. Если мы назовемъ 

равнодЪйствующую силъ АВи А `зерезъ х, 

Е, ил то равнодфйствюущая силь АВ и АБ, 
ь С И - оли 

будетъ= В АВ как ВА ЗАВ ИЛИ 





д-= АВ У2; полагая АВ=1, имфемь = у 2.5 


П. Ющкевичь (Кишиневь). 
(Окончане слъдуетъ). 

















РЕПЕНЗПГИ. 





ЯДифференщальное и Интегральное Исчислен1я съ приложен1ями къ 
Анализу и Геометри. Сост. А. Пароменский С.-П. 1898 г. 

Этотъ курсъ можетъ быть рекомендованъ, какъ’ весьма хорошее руководство 
для начинающихъ; при изложен авторъ придерживался болЪе нагляднаго, элемен- 
тарнаго метода, сравнительно, съ методами, обыкновенно принятыми въ курсахъ 
высшаго анализа. я 


Курсъ заключаетъ пять отдфловъ: 1) введене въ Дифференшальное и Инте- 
гральное исчислен!я, заключающее въ ‘себф понят!е о функшяхъ, о предЪлахъ, о 
безконечно малыхъ и безконечно большихъ величинахъ, о сплошности функшЙ; 2) 
Дифференшальное исчислеше; 3) Интегральное исчислен!е; 4) Приложеня диффе- 
реншальнаго и интегральнаго исчислен!й къ Анализу; 5) Приложеня Дифферениш- 
альнаго и Интегральнаго исчисленй къ Геометри. Въ курсъ не ` вошло инте- 

_ грирован!е дифференшальныхъ уравнен!й; въ четвертый отдфль не вошло 
приложеше для’ функшй болфе чфмъ объ одной перемфнной; что касается до 
приложенй къ Геометри, то они ограничиваются только плоскими кривыми и 
нахожден!емъ объемовъ и поверхностей тЪфлъ. (Статьи, заключаюц/я приложеня 
дифференщальнасо и интегральнаго  исчислешй, ‘изложены такъ, что лица. 
прочитавиия введеше въ дифференщальное исчислене, дифференцироваше функшй 
объ одной перем$нной независимой, понят!е объ интеграл и четыре према инте- 
грирован!я, могутъ приступить къ чтеню главнфйшихъ приложевй. Отличительную 
особенность курса, составленнаго А. Пароменскимъ, составляетъ чрезвычайная ясность 
изложен!я; прекрасно выяснено понят!е о дифференциал и интеграл, и сущность ме- 
тода дифференцальнаго исчислен!я. Курсъ снабженъ болынимъ количествомъ рЪ- 
шенныхъ примфровъ и, кром$ того. къ каждой статьф приложенъ рядъ примфровъ 
для упражнен!й, такъ что курсъ этотъ можеть замфнить и задачникъ. Уяснеше мно- 
гихь важныхъ понятий и доказательствъ ведется авторомъ ‘при помоши чертежа; 
напр. такъ поступаетъ авторъ, выясняя главное свойство безконечно малыхъ вели- 
чинъ, а именно, что отношен!е ихъ можеть представлять собою перемфнную конеч- 
ную, безконечно малую и безконечно, большую; на чертеж выяснено, что сумма без- 
конечно малыхъ того-же порядка, при неопредЪленно возрастающемъ ихь 
числЪ, по мЪрЪ уменьшен!я каждаго слагаемаго, можеть собою представить 
величину конечную. Чертежомъ прекрасно выяснено, что дифференцлалъ есть 
самая простая изъ всфхъ тфхь безконечно малыхъ, которыми подъ зна- 
комъ предфла можно замфнить  безконечно малое прирашенше функши. 
Обрашаетъ на себя внимане и геометрическое доказательство, что истинное зна- 


чене дроби: обрашающейся въ 0 для даннаго значеня перемфннаго, есть 


Е (а) 
рут, 
Х (а) 
отношен1е производныхъ числителя и знаменателя, для того же значен1я перем$н- 


е 2 (@) _Е(@) 
ЕО 


Приложеня дифференцальнаго и интегральнаго исчисленя ны 
большой интересъ, предметь этотъ прекрасно ‘изложенъ, чертежи отчетли 
ведено правило академика Чебышева о спрямлен!и дугъ; довольно трудн 
о кривизнф плоскихъ кривыхъ, круг и рад1усф кривизны изложенъ ву 


Въ заключеше нашей рецензи замфтимъ, что курсъ, составленный 3) у Паромен- 
скимъ, изланъ Риккеромъ изящно, бумага хороша, шрифтъ отчетли чертежи кр} п- 
ны и ясны; цфна книги умфренная, 4 руб., принимая во вниман№\ что книга эта 
можеть быть и хорошимъ задачникомъ. Пожелаемъ этой книг Вуз ожно большаго 
распространен1я, какъ могушей вполнф способствовать, хоройеёму/ усвоеню основа- 





наго, т. 












ый дифференщальнаго и интегральнаго исчислен!й, этих»: не важныхъ и пло- 
дотворныхъ отраслей математическихъ наукъ. у 
Г. Полоцкъ, Преподаватель Полоцкаго Кадетскаго 


10 января 1898 г. корпуса В. А. Шидловскай. 
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НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


О вмяв!и Х-лучей на осмотичесвйя явлен1я. — (Н. Вог@ек. 
шИцепсе 4ез. гауопз Х заг 1е. рЬбпешёпе 4е.. Гозшозе. (С. В. СХХУТ, 
593). ИзвЪетно, что при диффузи ‚разнородвыхъ. жидкостей сквозь пе- 
репонку по обЪ стороны этой посл дней устанавливается н$которая, 
правда очень малая, разность потенщаловъ. Такъ какъ лучи Рёнтгена, . во- 
обще влляють на электрическ1я явлен!я, то можно было допустить, что 
они способны косвеннымъ образомъ влять и на скорость диффузии жид- 
костей сквозь нерепонку. Это предположевне оправдывается на опытЪ: 
х-лучи почти вдвое уменьшають скорость диффузи. Опыты были про- 
изведены слфдующимъ образомъ: въ деревянный пропитанный параффи- 
номъ и, сл$довательно, проницаемый для -лучей сосудъ наливалась 
вода; стекляная воронка обвязывалаеь пузыремъ, наполнялаеь раство- 
ромъ соли или сахара и погружалась въ сосудъ съ водой. Подъ этимъ 
послёднимъ помфщалась фокусная трубка, построенная спещально для 
статической машины по указанямъ Мопей’я, такъ что х-лучи прохо- 
дили енизу вверхъ, сквозь дно сосуда и’ падали нормально на нере- 
понку. Источникомъ электричества служила машина Бонетти съ двумя 
большими эбонитовыми цилиндрами. ЁромЪ того авторъ’ пользовалея 
прерывателями, Уаж Ношеп’а и Тет БтоесК’а. Благодаря этому полу- 
чается такой-же эффектъ, какъ и отъ большой катушки Румкорфа, 
дающей искру въ 55 центиметровъ. 

1-й опыть.— Поверхность перепонки равна 6,6 сш, л1аметръ труб- 
ки, гдЪ наблюдается поднят1е — 4 шш. Въ воронку налитъ растворъ 
сахара въ 30%/°: черезь 80 мин. жидкоеть поднялась въ трубкЪ на 
6 шш. Тогда въ течен!е 30 мин. вращали машину; жидкость поднялась 
еще на 3 шт. Машива была остановлена и въ слфдующе 30 мин. 
жидкость поднялась на 6,1 шт. Тогда енова машина была приве- 
дена въ дЪйстве и за 30 мин. полнят1е равно 2,7 пм. 

2-й опьить.—Поверхность перепонки равна 38,46 сш. Лламетръ 
осмотической трубки—5 шт. Въ воронку налитъ насыщенный растворъ 
поваренной соли. Пока машина ве дЪйствуеть. жидкость поднимается 
на 27 шш въ 80 мив. Подъ вмянемъ х-лучей высота, поднят!я умень- 
шаетея до 16,5 шш за то же время. 

Остальные опыты дали т$ же результаты. «у 

Чтобы убфдиться, что это замедлеше диффуми обязано своймъ 
происхождешемь лучамъ Рёнтгева, а не производимому. машиной 
электрическому полю, между трубкой Крукса и осмометромъШомЪщали 
алюминевую пластинку, соединенную съ землей. Присутств этой пла- 
стинки не влляло замфтнымъ образомъ на явлен!е. Среть поэтому 
допустить, что наблюдаемое замедлене осмоса, зависить” ть тфхъ  пер- 
турбацй, которыя производятся лучами Рёнтгена °®ъ”электрокапилляр- 
ныхъ явленяхъ, происходящихьъ при осмос въ `нерепонк$. 

Въ этой способности х-лучей замедлять осмотическля явхен1я надо 
вфроятно искать причину физ!ологическаго ихъ дЪйстия на живыя 
ткани, въ которыхъ и процессы питан!я и процессы выдфлевя про- 
дуктовъ обмфна происходятъ путемь диффузи. ВЕ. 
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Новый способъ опредзлен1я удльной теплоты жицкостей. — 
(В.-Т. Тиеф. А пем Мейо@ оЁ аеегтинис {Ме Зресе Неаёз оЁ 11- 
9114$. РБуз. Веу. ХХУП, 182.—оигп. 4е Рвуз. УП, 164). Одинъ ка- 
лориметръ ставится надъ другимъ. Въ верхв!й наливается изслздуемая 
жидкость, охлажденная до нЪзкоторой температуры Ту. Въ ниже!й по- 
м5щается та же жидкость при температур Т лаборатори. Въ нижнемъ 
калориметрЪ помфщаетея кромЪ того металлическая спираль, по кото- 
рой проходитъ токъ, нагрЗвающй жидкость. Охлажденную жидкость 
заставляютъ истекать изъ верхняго калориметра въ нижн!Й и такимъ 
образомъ компенсируютъ нагрЪване токомъ. Тогда 


НЕре (Т—Ть), 


гдВ р есть взеъ вытекшей жидкости, с — ея удфльная теплота, а Н — 
теплота выдзляющаяся при явлев1и „Уощея и опредзляемая но силЬ 
тока и разности потенщаловъ. 

Примфняя этотъ способъ къ опредзлен!ю удЪльной теплоты воды 
при разныхъ температурахъ, можно убфдиться, что ея удфльная те- 
плота н$фсколько уменьшается между 4° и 30°, какъ это уже было ука- 
зано Вошата’омь: 


Температура... .. 180,8 ТЕЛЕЙ 219.05 210,2 
Улбльная теплота. .( 0,98075 0.98064 0,98035 0,98035 
В: 


РАЗНЫЯ ИЗВЬВОТТЯ. 


—>- Изъ числа разосланныхъ въ 1896 голу Главной Физической Обсервато- 
р!ей штормовыхъ предостережен!й оказались удачными: 


для Балийскаго и БЪлаго морей ....... - 56,60 

для Чернаго и Азовскаго морей. ....... 56,5 
отчасти удачными: 

для Балтийскаго и Бфлаго морей. ....... . 25,80 

для Чернаго и Азовскаго морей .... .... 22,30 


Около 4—6 предоетереженйй запазлывають, остальныя оказываются неудачными. 
Изъ числа предсказан!й погоды оказываются удачными около 75%/, причемъ снаи- 
больший ‘/о удачъь приходится на предсказаня измфненйй температуры (85 — - 907), 
наименышй — относительно осадковъ (70°/о). (Отчетъ по Гл. Ф. Обе). Я 

$ Фотографическая карта неба, начатая десять лфтъ тому наз адь’братьями 
Непту въ Парижф, скоро будетъ совершенно закончена. На ней отпечажались около 
ее ооо звЪздъ. К „А“ 

Ф- Въ Утрехт образовался международный комитетъ дз бора ножертво- 
ваши на памятникъ скончавшемуея нфсколько лЪтъ тому назадф` ЗНаменитому гол- 
ландскому метеорологу Бюйсё-Баллоту (Виуз-Ва!о!), много,» Занимавшемуся между 
прочимъ вопросомъ о зависимости Направления вфтра от положен я минимумовъ 
барометрическаго давления. У 

—Ф- Скончавпийся недавно астрономъ Рр/рре Рашатоиг завфшалъ городу Же- 
нев свое имфн!е, гдЪ вЪроятно будетъ устроенъ ботаническ!й садъ, и 300,000 
Франковъ деньгами. 

—>- Франшя разослала 56-и странамъ приглашеня принять участие въ выстав- 
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к$ 1900 года. 49 правительствъ уже извфстили о томъ, что они принимаютъ это | 
приглашене, Египетъь отказался отъ участ!я, отъ остальныхъ странъ еще не полу 
чены отвЪты. 


-$- 7/19 февраля сильнымъ вихремъ песокъ изъ Сахары былъ занесенъ на 
одинъ изъ Канарскихъ острововъ, такъ что тамъ образовался цфлый песчаный 
дожлЬ. 


-©- 9 февраля (н. с.) сильнымъ землетрясешемъ былъ разрушенъ городъ 
Бали-Керси близъ Константинополя: обрушились минареты и куполы 24-хъ мечетей, 
а также 6 публичныхъ бань Сильно пострадали 4.000 домовъ. 20,000 жителей рас- 
положились лагеремъ въ окрестностяхъ города. Окрестные города тоже пострадали: 
въ Димирджикф совершенно разрушены 200 домовъ и 2 бани. 


ЗАДАЧИ. 


Задача № 465 (3 сер.), предложенная въ № 257 „ВЪстника“, то- 
жественна съ задачей № 400, напечатанной въ № 246. Вместо задачи 
№ 465 редакщя предлагаетъ сл5дующую : 

№ 465. Найти три цЪлыхъ и положительныхЪ числа, зная, что 
вумма ихъ равна 10, а сумма ихъ двойныхъ произведен равна 31. 


№ 493. Показать, что при пфлыхъ значеняхъ тж и п число 
отт (т — п) 
кратно 30-и. 
(Заимств.) С. Циклинский (Пинскъ). 


№ 494. Въ секторъ АОВ вписанъ равностороннй треугольникъ 
ММР такъ. что одна изъ вершинъ его М совпадаетъ съ срединой ` 
дуги АВ. Выразить его сторону черезъ радлуеъ сектора и половину’ 
хорды. 
П. Свъшниковь (Уральскъ). 


№ 495. Показать, что во всякомъ И 





вы т 7 + р РА 
< 
71. И». Из не А 
р и 





Ъ, т и ны, а, р — полупериметръ треугольника. «< а 
Л. Моаазаникъ г. 
№ 496. Ршить въ цфлыхъ числахъ уравнене д ©“ 


28 — 92 Рх— у=102. о И 


Н. и (Иркутскъ). 


№ 497. Сгороны АВ и АД параллелограмма равны @ и 6, д1аго- 
наль АО=с. На д1атонали (или ея продолжен!и) взята точка М; пусть 
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АМ=е'. Пусть а’ и 6’ суть прямоугольныя проэкщи 4 М соотв тственио: 
на стороны АВ и АД. 

оказать, что ве’ =аа Е. 

Н. Степановь (Москва). 

№ 498. Токъ отъ 100 элементовъ Бунзена проходить въ цфии, 
внфшнее сопротивлене которой равно 10 омамъ. Опред%лить, какова 
будеть сила тока батареи изъ 100 элементовъ, расположенныхъ въ 4 
ряда по 25 элементовъ въ каждомъ? Какъ нужно расположить эле- 
менты, чтобы сила тока въ цфпи была наибольшан? 

Электродвижущая сила элемента Бунзена—1,9 вольта; внутреннее 
сопротивлене этого элемента —0,1 ома. 

(Заимств.) М. Г. 


Упражнен!я для учениковъ. 








1. На сторонахъ прямого ‘угла ВАС отложены отрЗзки АВ.и АС 
изъ которыхь второй въ два раза больше  перваго; уголь АВС раздз- 
ленъ пополамъ: 0) —основав1е равводзлящей. Доказать, что отр$зокъ АБ 
равенъ сторонЪ, правильнаго десятиугольника, вписаннаго въ окружность 
радлуса АВ и что В)Ь— сторона правильнаго пятиугольника, вписаннаго 
въ эту окружность. 


2. Въ окружности. центръ которой О, проведены взаимно перпен- 
дикулярные радлусы ОА и ОВ; хорда АВ продолжена на разетояше ВС, 
равное АВ; изъ С проведена сЪкущая СО, которая встр$фчаеть окруж- 
ность въ точкахъ ОИ и О,. Доказать что внзшейй отр$зокъ СО этой с%- 
кущей равенъ удвоенвой сторон правильваго десятиугольника, вписан- 
наго въ окружность О. (Вся сЪкущая ОП, равна удвоенной сторон$ 
‚правильнаго эвъздчалтало десятиугольвика, вписаннаго въ окружность О). 


3. Окружность О раздфлена на шесть равныхъ частей точками 
А, В, С, ФБ, Е, Е; изъ точки А описана радусомъ АС дуга, изъ точки О 
описана т$мъ-же радлусомь вторая дуга, которая пересЗкаеть первую 
въ М; точка М соединена съ центромъ О. Доказать что ОМ — сторона 


квадрата, вписаннаго въ окружность О. 

4. а) На окружности центра М взята точка № изъ которой опи- 
сана рад1усомъ ММ вторая окружность; АВ—общая хорда; прамая АМ 
встр чаетъ окружность № въ С, прямая СМ встрЪчаетъ окружность 
въ М, прямая АМ, встрчаеть окружноеть М въ С,, прямая С.А 1 ветр®- 


чаетъ окружность М въ №, и т. д. Доказать что хорды АМ; ММ №М№, 
а равны, по порядку, сторон правильнаго 6-ти, 12-ти фкь. уголь- 
ника, вписаннаго въ окружность М. \\ “а 


Ъ) Прямая ВМ, вотрЪчаеть окружность № ры прямая Р.М 
пересе$каеть окружность М въ Р;, прямая ВР, встрёчае тъ окружность 
‚М въ О,, прамая О.М перес$каетъ окружность С УЬ Ро и т. д. Дока- 





зать что хорды АМ, АР,, АР. ..... равны, по пбрядку, сторон% пра- 
вильнаго 4-хъ, 8-ми, 16-ти`угольника, вписаннато въ окружвость М. 
СПБ, 
1 марта А. Голъденберь. 


1898 г. 
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РВШЕНТЯ ЗАДАЧУ, 





№ 308 (1 сер.). Показать, что сумма чиселъ, меньшихъ 9 и 

взаимно простыхъ съ нимъ, равна произведен1ю числа этихъ чиселъ 
1 
на т. 

Пусть х есть н%которое число, взаимно простое съ 2; тогда и 
1—4 есть также число, взаимно простое съ 2. ДЪйствительно, если-бы 
ти т—х имЪли общаго дфлителя, отличнаго отъ единицы, то и 
разность 
: т — (т—х), 
равная 2, имфла бы тото-же общаго съ т х%лителя, что противно 
сдфланному относительно 1 предположен!ю. 


Пусть рядъ 
р ВИ 
есть рядъ чиселъ, меньшихъ 7 и взаимно простыхъ съ нимъ. 
Тогда рядъ 


2 5. ЖИ 
представляеть с0б0ю также числа, меньшия 2 и взаимно простыя 
съ нимъ, и притомъ вс так1я числа, такъ какъ веф члены этого ряда 
различны, а число ихъ равно числу членовъ перваго ‘ряда. Поэтому 
сумма 


[#-Н(и— =) Н-[у-Ни—у)]-Е .... Е [Ки 9] ННм-Е @и—и)] == тф(т), 
—гд% $(1) означаеть число чиселъ, меньшихъ 2 и взаимно простых 
съ т,—равна двойной искомой суммЪ, а слФдовательно искомая сумма 
равна, 
1. 
т т ф (т). 
П. Радаевъ (Клевъ); Н. П. (Тифлисъ); Я. Полушкинъ (Знаменк®). 


№ 365 (1 сер.). Найти цфлыя положительныя числа а, 6, си 4, 
уховлетворяюция условю 
а9—1 ‚ 9—1 , ‹е9а—1 





а-1 т 1 т е1 тая < 
Замфчая, что 
аа—1 5 а--1 ое а а ВИ В 4” 
а--1 ат’ ь--1 1’ ет — 
приводимъ р и къ виду г. 
1 а 





Е ст а 


Такъ какъ вторая часть уравнен1я (1) ра ВоаЩОжь ЦЪломъ и 
положительномъ 4 не меньше 1, то дроби 





а-+-1 6-1 6-1 
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1 : 
не могутъ быть одновременно меньше — . Поэтому одно изъ чиселъ 


а 1, 6-1, с--1 не больше 3-хъ. 
Итакъ или 
а+1=3, или 6+ 1=3, или с+1=3 


откуда, такъ какъ а> 0, или 
а=—1,2, или 6 —=1,2 или е=1,9. 


ВслЗдстые симметричности уравнен!я (1) относительно а, 6, с безраз- 
лично, на какомъ изъ трехъ предположений остановиться. 
Пусть 
а = 1,2. (2) 
Какъ было указано выше, 
1 1 1 
ЕЁ. 
Е ВАТ 
Полагая а равнымъ 1 или 2 (см. 2), найдемт: 
1 1 1 
= ба 
1 1. ‚ 2 








1 1 
а потому одна изъ дробей Ба - не меньше —„_› откуда 


или 6-1 =4, или е--1=4. 
СлЪдовательно, такъ какъ 
> 0 е>0. 
или 0 —1.2, 8: чили 6 —1,2. 8. 
причемъ опять безразлично, какое изъ предположенй выбрать. Пуеть 
В (3). 
Итакъ а и 6 имЪютъ соотвфтетвенно значен1я 
1,1, или 1,2, или 1,3, или 2,1, или 2,2, или 2, 3. 


ВелЪдетйе симметри уравненйя (1) относительно ди В второе. и 
четвертое изъ шести указанныхъ предположен!й сводятся къ о 
Такимъ образомъ 


СУ 
а=1, В, а 
УИ) 
и соотвзтственно =. 3 4 © 
Пусть, напримЗръ, а=1, 6==2. Подставляя Е значеня въ 
уравнение (1), имЪемъ: <) 





откуда 
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Р&шая неравенство 74—5>11 — 4, находимъ, что при 4>2 


—4 
знаменатель дроби 5 Уже больше числителя. 


та — 

При 4=1, ве=5; при а=9, е=1. 

Пятое изъ предположений (Г) вовсе не даетъ цфлыхъ значенй для 
си 4, & первое, третье и четвертое — даютъ новыя р$зшен!я, которыя 
легко вывести изъ нихъ, прим$няя къ нимъ пр!емъ, прим$ненный ко 
второму предположен1ю. 

Воть полная таблица отвфтовъ, гдЪ, вирочемъ, а, Би с могутъ 
еще м$няться значенями: 


а—1: 112 

о 
е=р 8 5 3:29 
4==2,3; 1,2; 1, 1. 


Въ этой таблиц соотвфтственныя значен1я а, 6, с, а подписаны 
одно подъ другимъ. 

Указанный методъ годенъ и для того случая, если не исключить 
и нулевыя рёшен!я. Тогда таблица пополняется новыми р$шенями, 
напр. а=1, 6=:2, с=0, 4=11. 

Дали неполныя р$шен!я К. Щилюлевь (Курскъ); Я. Полушкинз (Знаменка). 


№ 356 (2 сер.). Найти двузначное число, котораго наименьший 
дЪлитель (больший единицы) равенъ сумм его цифръ. 

Ве двузначныя числа, оканчизваюцияся нулемъ, длятся на сумму 
цифръ ина2, а потому изъ чиселъ такого рода лишь 20 удовлетворяетъ 
требован1ю задачи. Пусть теперь цифра единиць у будетъ отлична отъ 
нуля. Для того, чтобы искомое число 10 х-- у, гдЪ х — цифра десят- 
ковъ, дфлилось на сумму цифръ х--у, необходимо и достаточно, чтобы 


разность 
10 у (= у=9= 


длилась на х -- у. Такъ какъ х-- у по условю задачи есть число 
простое, —иначе искомое число имло бы дфлителя, большаго единицы 
и меньшаго 2-у, — то либо 9, либо х должно дфлиться на х-у. Но, 
по предположеню, у отлично отъ нуля, а потому 2 не д®лится на 2-у. 
Значитъ число 9 дфлится на простое число &--у, откуда 


х-у=3. 
Ни д ни 4 не равны нулю; поэтому искомое число есть 85° 12, 
либо 21. Изъ нихъ лишь второе удовлетворяетъь всмъ тр обоаацимь 
задачи. Итакъ имземъ два рёшеня: 20 и 21. < - 
И. Вонсикъ (Воронежъ): О. Озаровская (С.-Петербургъ); в бы (Одесса); 
Н. С. (Одесеа). <“ 
5 
№ 379 (3 сер.). Показать, что десятичная ‚дробь 
0123456789 10 11 12 1314 .. 
не есть дробь пер1одическая. 


Предположимъ, что данная безконечная десятичная дробь есть 
пер!одическая, и пусть & — число цифръ ея перюда. Цифры перюда 


АМ 
9 
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могутъ быть вообще либо одинаковы, либо различны. При первомъ до- 
пущен!и, — что цифры перода одинаковы, — мы найдемъ, что въ пред- 
ложенной дроби лишь одна цифра повторяется безконечное число разъ, 
а, остальныя девять цифръ — конечное, что противно закону образова- 
н1я дроби. Остановимся на второмъ предположении; пусть н%которая 
цифра © до перода повторялась подрядъ не больше п разъ; въ пе- 
родической же части она можетъ повторяться подрядъ не бол%е 
а—1 разъ, такъ какъ уже доказан`, что не всЪ цифры перюда одина- 
ковы. Итакъ разсматриваемая цифра а не могла бы повторяться при 
сдЪланномъ предположении бол%е А разъ, гдВ Аесть Х М большее изъ чиселъ 
пиа—1. Между тфмъ законъ образован1я дроби вводитъ въ нее группы 
цифръ, состояшйя изъ неограниченнаго повторен!я одной и той же 
цифры, такъ какъ въ составъ дроби входить каждое изъ чиселъ вида 


@, во бб. 
М. Зиминь (Орелъ); Н. 0. (Одесса). 


№ 441 (3 сер.). Данъ треугольникъ АВС съ основашемъь АС и 
медланой ВП; проведены биссекторы угловъ, образуемыхъ медланой съ 
основан1емъ, до пересЪчен1я ихъ со сторонами АВ и ВС даннаго тре- 
угольника соотвфтственно въ точкахьъ Ми №. Доказать, что прямая 
ИМ параллельна основано даннаго треугольника и вывести на осно- 
ванйи этой теоремы способъ проведеня черезь данную на плоскости 
точку прямой, параллельной данной прямой. 


Изъ равенетвъ АД =_ДС, 
АМ _Ар, СМ_ОС 
ив ОВ'МВ ОВ 





находимъ, что 
АМ _ 0№ 
МВ МВ 
& потому прямыя ММ№и АС параллельны. 

Отсюда вытекаетъ слфдующй способъ проведен1я черезъ данную 
на плоскости точку прямой, параллельной другой данной прямой ХУ: 
соединимъ точку М съ надлежащимь образомъ выбранной точкой О 
прямой ХУ посредетвомъь наклонной МО; тогда одинъ изъ угловъ 
между прямыми И) и ХУ будеть острый; пусть ХОМ будетъ этозь 
уголъ; отложимъ уголь ХО, вдвое больший угла ХОМ, такъ, чобы 
точка 1 лежала внутри угла ХО; проведемъ черезъ точку прямую, 
ветр$чающую стороны ОХ и ША этого угла соотвЪтетвен о точ- 
кахь Ди В}; отложимъ на прямой ХУ отрёзокъ РО = Апостроимъ 
биссекторъ угла СОВ и продолжимъ его до встрёчи _ прямой СВ 
въ нЪкоторой точь М. © 

Прямая ИМ есть искомая. — 


И. Поповски (Умань); ЕЁ. Ивановь (окозорассн: И. Евдокимовъ (Туда); 
Лежебокъ и Г. (Иваново-Вознесенскъ); Л. Молазаникь (Бердичевъ); А. Д. (Иваново- 
Вознесенскъ); Я. Полушикинь (Знаменка); М. Зиминь (Орелъ); СОчбирякь (Томскъ); 
Н, Ефыловъ (д. Плахтянка); П. Бузровъ (Полтава); С. Адамовичь (Двинскъ); К. Зно- 
вии (Клевъ); А. Евлаховь (Владикавказъ); В. Абрамовь (Житомръ); Юренсонъ 
(Юрьевъ); С. Розенблать (Житомръ) С. Циклинский (Пинскъ). 


) 







т 
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№ 443 (3 сер.). РЬшить уравненйя 


у з-Ри=а 
(Ну (еа-и= 
(#-з) (у и) =с 
# и) (уз) = 


Принимая х--у и зх- и за неизв®стныя, находимъ изъ перваго 
и второго уравнения: 




















агЕ 
ау= (0 
ви=" И (2), 
ГД ЕВ = == Иа?— 45. 
Подобнымъ же образомъ получимъ: 
Е —В 
аа“ ля (3), уи=“ 2 (4), 
ил ри 
и аи ТЕ (5), у=@ = (6), 
гл В’ = == Уа1— 4, В'= = Уа— 44. 
Вычитая уравнене (6) изъ суммы уравневай (1), (3), находимъ: 
па ЕЕ. 
т) 4 
Подобнымъ же образомъ получимъ: 
ав ЕЕ а-—В--В—В' а—В-В— В" 
а р 


Такъ какъ знаки трехъ радикзловь В, В, В' могуть быть вы- 
браны произвольно, то для каждаго изъ неиз ,Бстныхъ получаемъ во- 
обще по восьми р$шен!; но каждому опредленному шов 
одного изь нихъ отвфчаетъ лишь одно опредЗленное рёшеше. ля 
каждаго изъ трехъ остальныхъ неизвЪстныхъ. ееу 

И. Евдокимовъ (Тула); Лежебокъ и Г. (Ив.-Вознесенскъ); Л. Мора (Берди- 
чевъ); С. Адамовичь (Двинскъ); Ф. Шнейдерь (БЪлостокъ). х а 

Большинство рзшившихъ задачу дали неполное ры енте, т. е. не 


получили ВоЗХхЪ Восьми рьшенйй. о. О 


№ 444 (3 сер.). Опред$лить объемъ собирающей: чечевицы, зная 
ея толщину и полную поверхность. 

Пусть р—толщина чечевицы, б—ея полная поверхность, д и У— 
высоты, а Ви В, —раллусы кривизны сегментовъ, изъ которыхъ с0- 
стоитъ чечевица; наконецъ 7—объемъ чечевицы. 
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Изъ условЙ задачи имфемъ: 
2л Вх + 21 у =5 (Г) 
и. (п) 


я . 
У ла" (В— 3 )=5л/ (В); (ИП 


Верхн!е знаки относятся къ двояковыпуклой чечевиц$, ниже — 
въ вогнутовыпуклой. 
Обозначая черезь т радусъ общаго основан!я сегментовъ, 
находимъ: 
72 — (28 —2) 2 == (28, —Уу, 
откуда 
28а — Ву = — уз, 
или (уравнен!е П) 
285 — 2Ву = («= у)р (ТУ) 
Помножая уравнене ТУ на ли рВшая его совмфстно съ уравне- 
вемъ Г относительно лЁх и лЁ!у, полуЧиМЪ: 


ВЕ ее у) 
ЕЙ. 


Помноживъ первое изъ этихъ равенствъ на х, а второе на уи 
складывая ихъ или вычитая, находимъ: 


= и) 
ла? яву --”Р "_ 3)". (У) 





Такъ какъ (уравнене 1) 
У=л Вх" =лА'— _ (28 =у’), 
или (уравнене П) 
Ул Еа-ЕлВу*— д-р. (ай-Еау-НУ), 
то (уравнеше У) 











ола 2 = зу? (=у)| _ 
т, | в ани «У 
_ бр лр(4х’ = 4лу--4у?— За? = 6лу— 8) 5 
м, 12 ` © 
Или же . ] 9” 
у ВР _ р. (@ = у) ны |. 
4 12 4 12.0: 


М. Б.; Лежебокь Г. (Ив..Вознесенскъ); #. Ивановъ (Новб`еркйссиь); А. Д. (Ив.- 
Вознесенск»); М. Зимин» (Орелъ); И. Поповски (Умань); `Сибирякь (Томскъ). 
Примъчане. Ве, приславшие рзшене этой задачи, предполагали, 
что В = А,; отвЪтъ нисколько не зависить отъ равенства или нера- 
венства кривизнъ двухъ частей чечевицы, какъ это видно изъ выше 
изложеннаго рфшен!я. 
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№ 449 (3 сер.). Въ данный правильный шестиугольникъ вписать 
другой правильный шестиугольникъ съ данной стороной. 

Обозначимъ данный правильный шестиугольникъ черезъ 4 ВСРЕЕ, 
центръ его черезъ О, авершины вписаннаго въ него правильнаго шести- 
угольника, лежащия соотв тетвенно на сторонахь А В,ВССО.ОЕ.ЕЕ,ЕА 
— черезъ Д’, В’. С’,О'’, Е,Р. Изъ равенства треугольниковъ А’'ВВ’, 
В'00', (РГ, "ЕЕ, ЕЕЕ, ГАА! находимъ, что 

АА'—= ВВ' =00' = )Б’=ЕЕ = ЕР, 
откуда слфдуетъ, что треугольники АОА’, ВОВ, 000’ РОГ, ЕОЕ, 
КОЕ', также равны к собой, а потому 

ОА! = ОВ' = 0С' = 00' =0Е' =оР. 

Итакъ, если одинъ правильный шестиугольникъ вписанъ въ дру- 
гой, то центры ихъ совпадаютъ. Отр%зокъь О.А’, равный, какъ радусъь 
круга описаннаго около `правильнаго шестиугольника 4’'В'О'ЕР, 
сторон его А’В’, заключается по величинв между АО=АВ и апо- 
оемой правильнато шестиугольника АВСШЕЕ. Сл$довательно задача 
возможна лишь въ томъ случа, когда сторона А’В’ второго правиль- 
наго шестиугольника не болве стороны и не менфе апоеемы даннаго 
шестиугольника. Наобороть, если это услове выполнено, то, описавь 
изъ О окружность рад1усомъ ИВ’, найдемъ въ нересьчен!и со сторо- 
нами шестиугольника 4 ВСРЕЕ вообще 12 точекъ. Соединяя ихъ че- 
резъ одну, получимь вообще два правильныхъ шестиугольника со сто 
ровами, равными 4'В’. Задача легко обобщается на случай правиль- 
наго многоугольника съ любымъ числомъ сторонъ. 

М. Зининъ (Орелъ); Л. Меазаникъ (Бердичев); Е. Ивановь (Новочеркасскъ). 


ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВТЪ, 
1897. — № 2. 


Зиг 1е3 сош1иез с1тсопзегез а пи ИЛапе]е. Раг М. А. Ктафе. Вс раз- 
сужден!я и выводы въ этой стать вполнф алгебраическе, основаны на приложе- 
ви нормальныхъ координатъ къ изслфдованю коническихь сфченй. Редакщя 
Майеяза замфчаетъ, что въ сталь н$тъ ничего новаго. 


Мофге зирр16шеп. Историческая и библюграфическая указан!я НИТ 






но не эвклидовой геометри. 9 
Мофез шаИбшайаиез. 5. №1 4е сботевче апащИ ие, г 
6. Треогете Ф АгиртеНдие. Изъ безчисленнаго множества тугой ис 
получается безчисленное множество полныхъ квадратовъ. («Л 
Ибо, если положить, что треугольное число ©” 
"+, \\ 
—_— = В б о 
> А 
то изъ него получимъ новое треугольное число по ур-ню 5х, 


з з 
(47? + 4*) с 4+ 0 = (22) @* Ч; 
число это есть также полный квадратъ, и т. д. (1. СоЙеИе) 
Сопстбз ИМегпа опа] 4е ша{ибтайе1етз. Сообщается, что въ текущемъ 
1897 г. 9-го, 10-го и 11-го августа состоится въ Цюрих$ международный конгрессъ 
математиковъ. 
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В№Повтарше. Соигз 4е @ботлеше Чезсируе. Раг Х. Атютату. Рашмз 1897. 
Рих: 10 #й. 


Зои опз 4е чпезН 01$ ргорозбез. №№ 267, 803. 978, 1095, СГХХХИ 
ФиезИопз @4’ехашеп. № 78т, 782 

Опез 1013 ргорозбез. №№ 1101—1110, 

Ри еа1013 г6сепфез. 


Тьбогёшез зпг 1ез 411ап21ез 1710010214 пез. Раг М. Н. Уан Аифе, При- 
веденныя здфсь теоремы относятся къ т-рмъ Ма Мь Ме и М № Ме, изобари 
ческимь съ даннымъ тр-мъ АВС *); главнфйция изъ этихъ теоремъ суть слЪдуюпия: 


1897.—№ 3. 





(Продолжене статьи М. Ган „ЧифеРя-о трояко-перспективныхь тр-хъ). На 
сторонахъ тр-ка АВС построимъ равнобедренные подобные и сходственно располо- 
женные тр-ки ВА1С, СВА, АСВ и обозначимъ чрезъ 2, Е, Е точки, дфляпия сто- 
роны ВС, СА и АВ въ одномъ и томъ-же отношен!и. Чтобы прямыя, проходяния 
чрезъ А, Ва, С+ и параллельныя АО, ВЕ, СЕ пересЪкались въ одной точкЪ М, не- 
обходимо и достаточно, чтобы Ау, В, О были вершинами первазо тр-ка Брокара для 
тр-ка АВС; при этомъ услови, прямыя, проходяния чрезъ Ал, В1, С1 и параллель- 
ныя ВЕ СЕ, АД и СЕ, АР, ВЕ по три перес$каются въ точкахъ Ми Р 

№офез ша Ибтачаиез. 7. би’ [65 Б4апеу зеткоп]ививу. "Тр къ, составленный 
двумя касательными къ коническому сЪчен!ю и хордою, соелиняющею точки касания, 
можно назвать самосопряженнымь тр-мъ, такъ какъ полярой каждой изъ вершинъ 
такого тр-ка служитъ одна изъ его стсронъ. Основываясь на теоремахъ Паскаля и 
Бр!аншона, ]. №. доказываетъ теорему: 

Два самосопряженныхь тр-ка относительно однозо и толо-же коническало съченя 
суть одновременно вписалные и описанные тр-ки для двухз друих коническихь съченй. 


8) Зиг ГехфгасНоп 4е 1а гасше сатгбе 4ез пошугез. Обозначимъ чрезъ 


г: 
4 число десятков и чрезъ и число единицъ, заключающихся въ корнЪ Ум, 


такъ-что (то -{ и)" < М < (од и- 1. 


М. Ва:ЪеНе замфчаетъ, что число пробъ для опредфлен!я и чрезъ и 
имфетъ высшимъ пред$ломъ своимъ цЪфлую часть вы! ажен!я 








т т0о(п—1) 10 - п) (и—2) |, 10(и— 1) (в—2) в-— 3). 
Я м аа ВХ 41, 
п то + 9 


и 24" * па" 
9) Зиг 1ез ф1апЕ]ез зрибг1иез. Теорема. Пусть а, В, си 4, В, С суть сто- 





*) Если М есть какая-нибудь точка въ плоскости тр-ка АВС, то величины 
‘и, В, у, пропоршлональныя площадямъ тр-въ МВС, МСА, МАВ, наз. ‘бариценит! че- 
‘скими координатами точки М относительно тр-ка АВС, ИзмЪняя поря 
ронъ тр-ка АВС, относительно которыхъ берутся координаты «, В, у, за 
для однихъ и тьхъ же значен!й этихъ координатъ существуютъ Е. екъ: 


Ма (, В, У), Мь (В, у, @), Ме (у, а, В) и Ма (в у, В), № (у, В а В, &, У). 






ах 


Точки Маи М, Мьи № , Мс и № наз. изобарически сов енными, а тр-ки 
Ма Мь Меи Ма № М изобарическими относительно тр-ка АВ 

т) Тр-ки Ма Мь Ме и АВС-—трояко-перспективны (или ко гомологичны). 

2) Тр-ки Ма Мь Ме и Ма № № —трояко- персиективыы. 


3) Тр-къ Ма Мь Ме и тр-къ РЕЁ, вершины котораго суть точки, дфляпшя 
стороны тр-ка АВС въ одномъ и томъ-же отношен!и, трояко-перспективны. 


4) Тр-къ № № М и тр-къ, вершины котораго суть точки, дфляпя въ од- 
номъ и томъ-же отношенм стороны тр-ка Ма Мь Ме ‚—трояко-перспективны. 


+ 
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т 
роны и узлы сферическало тр-ка. Если 5" а равен, больше или меньше суммы 


т т 
51 — Б- 5 5 © 0 Оль «А равемь, больше или меньше суммы В-ЕС. 
7) 


то) 19-го февраля текущаго 1897 г. скончался въ Берлин$ знаменитый гер- 
мансюИ математикъ Й’@егя!та5$, родившийся въ Вестфали 31-го октября 1815 года. 


О6топзфга 01 @е 1а ргорг!66 Гоп4ашена]е 4ез УУгопзЕ1епз. Раг. М. А. 


Детоийт. Опредълителемъ Вронсказо \ (1. 49, 43 : т) для п данныхъ функ- 
щй 91, 4...) Ув оть х наз. опредфлитель, составленный изъ этихъ ф-шй и ихъ 
производных 91’, 91". + › (ИО, 9а', 49", > + О, сут, и, 
У» (#—1), т. е. 
94, 99 .) уп 
Ч а. от‘ 
о В от“ 
н(®—1), у"-1),. . . ув Ш 
Одно изъ свойствъ этихъ ф-ш выражается равенствомъ 
— ип у. Уз. Ут. ) 
М (91, №. - -:%) ит Ми, ее } 


На основави этого равенства М. Детоийп доказываетъ теорему: 


Если опредълитель Вронскало для данныхь фу-щи одной перемънной тожде- 
ственно равенъ нулю, то эти ф-щи связаны можду собой линейнымь однороднымь урав- 
емь сз постоянными коэффииентами. 

Зиг ппе соп1 аще шзегИе оп сгсопзсгИе а па 1апе]е. Раг М, Эшууаеге. 

ЗошИопз 4е чиез0п$ ргорозбез. №№ 999, 1016, 1018, 1020—1023, тоЗ1. 

Ре Фехашепв. №№ 785—789. 

1е8 1013 ргорозебз. №№ 1108—1114. 


Д.В. 


оС: Мм№МА Г, 


4е таетанаиез @етепиатез. 


1896.—№ 1. 


Зиг дие14иез 14011665 1 0опот6 ев. Раг. Е, М. Гану. Около тр-ка 


АВС опишемъ окружность и изъ средины О дуги ВС опустимъ перпендикуляры 
ОР и ОО на стороны АС и АВ (фиг. 1). 
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Изъ прямоугольныхь тр-въ ОРС и ОРА 
РО = АРар АОР = _ а 


В —с не: 
2 














РО = РС. сз СОР = . ; 
слЪдов. т 
АР ВЕС) 
чай = В+О. 


Если прямая РО. а ВС и АО въ О иН, то О есть средина ВС 
ОР | ВС и прямоуг. тр-ки ОСО и ОРН подобны; 
^ слЪдов. А В щ. А 
ОР _РН _ АР. эт 5 р 


ОЕ ЕО. 








= 
И а 
2 2 


изъ тр-ка же ОСР имфемъ: 

















ОР а св. 
06-°°* СОР = с0$ к 
сяфдов. а ^ 
а в. 
Вс С —В 
с0$ 
2 
или ВС 
с0$ 
О АНИ 
Вс и 


Вбзо1аНоп 4е Р6диа Нот азх -Е . созх = с. Раг. М. Гацуегнац. 
Если въ ур-ни азш х-Ь. созх = с положить х = а -- ф, то оно приметъ 
видъ (а зш ф-Е 6. с0$ $) с0$ @ -| (4 с0з ф — Бзшф) зш & = с. 














Положимъ а $ ф— 65шф = о; 
тогда с05ф _5тф т —_ сз ф-азшфФ 
Е, — уйфи о — ми 
и . с д 
60$ @ —= —; 
уятя 


опред$ливъ такимъ образомъ углы фи &, найдемъ и уголъ х. 

Для геометрическаго построев!я угла х построимъ прямоугольный тр-къ АОВ, 
У котораго катеты АО и ВО равны 4 и р; описавъ около вершины его В, окруж- 
ность радусомъ с, обозначимъ чрезь О и О’ пересфчен!я ея съ окружностью . 


Углы © —_ 
х' = ДОВА + Д АВ! их" = Д ОВА — ДАВР = — 
будуть значен!я х, удовлетворяюция предложенному ур-н!ю. 5 © 
Друзое рьшене. Положивъ 3х = и, с0$ х =, получимъ «©” 


аи -- = с, = 


На и ый осяхьъ Ои и Оо Гол ожимъ отрфзки 
со 
ОР = и ОО. = Хи опишемъ около О окружность рад!усомь равнымъ 1; эта ок- 
У’ 


ружность Е съ прямой РО въ М и М'; углы МОц и М'’Оу будутъ значе- 
вя х, удовлетворяюция данному ур-ню. 


Ее зиг РшуошНоп 56п6га бе. Раг А, №уег А. С. Ме]. 
Мое зиг Гехфгас оп 4ез гасшез саггбез её еп 1ацез. Раг М. Аифуу. Ав- 
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торъ предлагаеть еще новый способъ для извлечен!я корней. 


М = 0* = Ь, то вслфдстые равенства = = 


Если положить 
ь : 
3 =1 = — извлечене ксрня квадратнаго изъ 
а а 


: а. Ь 
М приводится къ опредфленю Ут -х, гдЪх = —= › величина абсолютно < т. Пусть 
а 


У! -Ех—1т==9, или А=х— у. (т). 
Положивъ = у^ = Мх —Му, на основанйи условя (т), получимъ 

ЗЕ У": = М — (МХ -- 2М№) у; 
слЪдовательно, если А =1, В=2, С=Ах- 28, р = Вх + 2С, Е = Сх-20..... 


то члены ряда 
Ах — Ву, Вх — Су, Сх— Пу... 


суть степени 14°, у? /*,. .. 


.за такъ какъ у< т, 
къ нулю, а сл$дов. дроби 


то эти члены приближаются 


Ах. Вх Сх (2). 
ЕВ. › то , Ур нов 
приближаются къ у. 


Умножая равенство (1) на у и принимая во вниман!е то-же равенство, по- 
слфдовательно получимъ: 


= — 2х (4-Е Ху, 
ты: — (8 + 4=) у, 
у = — (8х -{ 4^3) Раб - тах + у, 


а. Ая пела ее 


у =[2*-2 =" Ее . Зи 4да 6-96 ы { а ты и |. 


[2 Рик У е а У бита... 


Такъ-какъ у” съ возрасташемъ и приближается къ О, то изъ этихъ равенствъ 
получимъ выражен!я (2), посл$довательно приближающеяся къ 1, именно; 


2х Е 8х - 4х 
Ех 8х пб ах 








о" Зи о 





2—1 +"=—* Е аа в... 


т.2 
Методъ этотъ примфнимъ къ извлеченю корней высшихъ степеней. 


Въ заключеше авторъ указываетъ, какъ, пользуясь т$мъ-же методомъ, можно 
найти приближенное значен!е положительнаго корня ур- ня 


х = ах =Ь при бо. 5 
Оп И6огёше 4е хбошей4е 616тешалге. Раг М. Е. 'Оирогсд. тора” По- 


ловина произведеня баметровь крузовь описаннало около тр-ка и ее в5 нею 
равна степени центра вписаннао кра относительно круза описаннало. 


Авторъ доказываетъ эту теорему, пользуясь методомъ о поляръ. 
Сотгезропаапсе. (А ргороз 4е 1а диезбоп 655). 

Васса]апгбав. (1895). 

ОпезЫоп8 г6з0]иез. №№ 6341е: 675, 652, 653, 689.5 
Опез отв ргорозбез. №№ 697—700. АСУ 
Варре! 4е ие 008 поп г6зо1аез. №№ 7, 23, 119, 148. 
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